LF 10 - PROJEKT ,STROM AUFS VORFELD*

Die Ladezone Vorfeld V-Ost

Strom aufs Vorfeld - die Projektlandkarte LF 10 - 100 Stunden - sechs Story Cards

Netzanbindung und 6 Zentrale und dezentrale Das Ziel
Leitungswege =N Energieversorgung -5 Die Energieversorgung der
) . Ladezona Vorfeld V-Ost,
Sprint 1- Track A Sprint 1- Track B von der 10-kv-Ubergabe bis
zum ainzelnan Ladepunkt.
MNetzanschluss und Kompensationsanlage 4B Ac-Led e
Schutz auf dem Vorfeld > dimensionieren > aclepunie
2 pe-Schnelllader 150 kW
Sprint 2 - Track A Sprint 2 - Track B

3 Bodenstromanlagen 400 Hz

1.636 kW installierte Lelstung
e Transformatoren im 6 Inbetriebnahme im B
Parallelbetrieb > laufenden Betrieb shelirasse

20 wochen bls zum Sommerflugpla
Sprint 3 - Gruppenpuzzie Sprint 4 - alle Teams

Sprintplan liber 100 Unterrichtsstunden

Sprint 0 Sprint 3
Eh 16 h

Auftrag kiaren Stram sufs Warlekd sauber und sicher auch bes Ausfall Obergeben Checks, Arbeil

Rotationsregel: Kein Team bearbeitet zweimal denselben Wissensbereich. Am Ende kann jede und jeder alles erklaren.

48 AC-Ladepunkte auf vier Ladeinseln, zwei DC-Schnellladepunkte und drei
Bodenstromanlagen, angebunden an die vorhandene Trafostation V-Ost.
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DIE ANLAGE

Darum geht es

Trafostation V-Ost - Ubersichtsschaltplan

10-kV-Ring A

Qo L Lastirennschalter

10-kV-Ring B

Q20 L Lasttrennschalter

Fio HH-Sicherung F20 HH-Sicherung
1250 kWA 1250 kWA
m 10KV 400 W e T2 10 KV f 400w
DynS-u, =6 % normal Dyn3-u. =67%
an [&}- '

qz1|E+-j

Schiene A - 400/230 V - TN-5 Q3o —'_:-""" Schiene B - 400/230 V- TN-5
i e T T e T T T
&
Ladeinszl 1 Ladeinszel 2 Bodenstrom ompensations Ladeinsel 3 Ladeinsel 4 Schnelllader Bestands-
12 = AC 22 kW | | 12 = AC 22 KW 3 = 400 Hz anlage 12 = ACE2 KW |12 x ACZ2 KW | | 2 = DC G0 KW verbraucher
je 80 kva [Teil 4) 640 kKW
Photovoltaik
240 kWp
Einspeisung
Der n-1-Fall

Im Mormalbatrieb arbaiten T1und T2 getrennt, der Kuppelschalter ist offen. Fallt ein Transformator aus,
wird gekuppalt, dann trégt ein Transformator beide Schienen. Ob das reicht, antscheidet die Lastbilanz
aus Tail 1 und die Blindlaistung aus Teil 4.
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EUER AUFTRAG

Drei Herausforderungen

1

Zwei Trafos, keiner tragt
alles

Fallt einer aus, fehlt Leistung, und
die Gepackforderanlage darf
niemals stehen.

2

Die Gepackforderanlage
bindet die Reserve

Leistungsfaktor 0,68: Blindleistung
belastet Trafos und Kabel, ohne
Arbeit zu verrichten.

3

200 Meter Vorfeld

Zwischen Station und erster
Ladeinsel, gegraben werden darf
nur in den Nachtsperrpausen.
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KURSSTRUKTUR

So ist der Kurs aufgebaut

TEIL 1 - LEITUNGSDIMENSIONIERUNG TEIL 2 - NETZERSATZ, PHOTOVOLTAIK,
200 Meter uber das Vorfeld SPEICHER
Wenn das Netz ausfalit

TEIL 4 - TEIL 5 - PARALLELBETRIEB UND

BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION SELEKTIVITAT
Die Reserve zuriickholen Zwei Trafos, ein Kuppelschalter

Startseite — Bevor duloslegst — @EINREICX — Lehrkraftebereich

In jedem Teil: Auftrag mit Storycard - Lernangebote - Losungen - Kontrolle - Kompetenzmodell

TEIL 3 - ANSCHLUSS UND
SCHUTZMASSNAHMEN

Sicher ans Netz

TEIL 6 - INBETRIEBNAHME UND
PRUFUNG

Ubergabe im laufenden Betrieb
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AGILES LERNEN

lhr arbeitet wie ein agiles Team

Auftraggeber Projektteam Inputs

Eure Lehrkraft lhr Die Lernangebote

Gibt Ziel und Abnahme vor, Ihr entscheidet den Weg und Holt sie euch, wenn ihr sie braucht.
beantwortet Ruckfragen und kann schreibt euer Sprintziel selbst. Die Lehrkraft gibt auf Anfrage

die Lage andern. einen Input.

Der Auftrag sagt, was erreicht sein muss, nicht wie. Ein anderer Weg als der der
Nachbargruppe ist kein Fehler, solange er tragt.
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AGILES LERNEN

Jeder Sprint lauft gleich

1 2 3 4

Planning Arbeiten Review Retrospektive

Storycard lesen, Aufgaben aufs Board, Das andere Team pruft Was hat getragen, was

Ruckfragen stellen, jede an einem Namen. gegen die gebremst? Eine

Sprintziel und eigene FUnf Minuten Daily im Akzeptanzbedingungen, Anderung fir den

Kriterien aufschreiben. Stehen. dann nimmt der nachsten Sprint.
Auftraggeber ab.

Sprint 0 klart den Auftrag, Sprint 4 endet mit der Ubergabe. Dazwischen bringt jeder
Sprint das Projekt einen sichtbaren Schritt weiter.
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AGILES LERNEN

Eine Storycard je Sprint

Vorne

STORYTCARD * TEIL 1 - LEITUNGSDIMENSIONIERUNG - SPRINT 1 STORYCARD * TEIL 1 - ROCKSEITE
okl i o v Stor y. Was der Kunde braucht und wozu
Vier Ladeinseln wollen ans Netz. Wie dick muss das Kabel sein, und wie kommt es in die DAS BRINGT IHR MIT HIER GEHT ES WEITER -
Nachte? « Aus Sprint 0 Auflragsblalt, Board, eure « Teil 2: die Lastbilanz entscheidel, was im
Vermutung Netzausfall weiter|duft . "
Sprint1  24Stunden  Lemangebotiund2  Melenstein W1 - Kieuzreview « LF 5: Netzsystme, Leltungen bemessen in der « Toll 3und 4: Querschnit fir die J Das | |efe rt | h r a b
Ladehalia Abschaltbedingung, G und cos g fir die
Als Netzbetrieb des Flughafens brauchen wir DAS LIEFERT IHR AB « LF 2: Schaliplanarten, besonders der Kompensation
eine sichere und wirtschaftliche Anbindung der - Dimensionierungsnachweis: La: Ubersichisschaliplan = Teil 5: der Ubersichtsschaltplan wird zum . . . .
vier Ladelnseln an die Stalion V-Ost, deren Querschnt, Spannungsfa, Witschaflichket, Rotibsiohnungspian J Akze pta nz b e d in g un g en un d eure ei g enen K ri te rien
Bau in die Nachtsperrpausen passt, damit die Bauablauf
Flotte laden kann, ohne dass der Flugbetrieb « (bersichtsschaltplan der NSHV \-Ost KOMPETENZMODELL
gestdrt wird « Wissensspeicher-Blatt mit drei Prifiragen . .
Kompstenz 1: Kundenaufirige zur Errichiung von Energ: 9 » bearbeitan, Gehort: du weillt, dass es das gibt u e r rl ntzle
Verstanden: du wendest a5 mit Unteriagen an. Erklrt: du bringst as anderan ohra Unterlagen bei. Kreuzs im Planning und
AKZEPTANZBEDINGUNGEN in der Retrospekiive an, mit zwei Farben

Vom Kunden. Die Karte ist erst fartig, wenn alle Punite im Review sbgenommen sind. Ein Zuriick ohne Begriindung zahit JEH KANN, GEHORT VERSTANDEN ERKLART

nicht. eine Lastbilanz mit gruppenwelsen Gleichzeiligkeitsfakloren aufstellenund [ 0O 0O J D i e La g e é n d e rt S i Ch
S -

(] Die Lastbilanz hat gruppenweise chaltgerétearten sind nach Funk P, Q. S und cas g berechnen.
Glelchzeligkeitsfaktoren und endet mit P, G, 8 und ermégen und Elnbaucrt unterschieden.

... Erdkabel und Frelleitung nach Einsatzbedingungen gegeniberstellen.

o0 g htsschaltplan enthilt beide
(] Die Netzfarm ist mit mindestens drei Kriterian Einspeisungen nd den Kuppalschalter. ... Stichnetz, Ringnelz und Maschennetz unterscheiden und begriindet -

begriindet [ Die Wirtschaftiichkeit enthalt Investition, szyihien. H I n te n
(] Der Verzicht auf Freilsitungen ist luftfahrt- und Varlustenergie und Leerdaufveriust des Zusatztrafos. einen Querschnitt iber die Strombelastbarkeit bestimmen {Verlegeart

elekirotachnisch begrindet.

Der Querschnitt ist iber Strombalastbarkeit und

Spannungsfall geprift, die Fakioren sind benannt.
(] Der Merksatz zum Spannungsfall bei langen

() Der Bauablauf ist in Nachtschichten gegliedert und
benennt die kritischen Punkte

[0 Das Wissensspeicher-Blalt ist vollstindig, drel
Prifiragen llgen var.

Héufung, Temperatur).

d bewerten und den Querschnitt danach

Spannungsfall berech
gleren

v Anschluss: was ihr mitbringt, wo es weitergeht

Trassen stehl, .. Leistungs-, Lastirenn-, Trenn- und Hauptschalter unterscheiden und

einsetzen
Unsere aigenen Kriterien, im Planning mit dem Auftraggeber versinbart

eine Schaltanlage mit zwel Einspaisungen und Kuppelschaller bestiicken

Zwel Lissungen wintschaftlich vergleichen (Investition. Verlust- und
Leerlaufkosten).

v Kompetenzmodell, vorher und nachher

O OO0 0O DO O 0D
O OO 0O 0O O 0D
O OO O 0O O 0D

einen Bauablauf unter Betriebsbedingungen planen

UNSER SPRINTZIEL, IN EIGENEN WORTEN J Retros ektlve
Was bringl mich jetzl am meisten weller?

RETROSPEKTIVE

s oo s v Status der Karte auf dem Board

Die Lage &ndert sich - Lernangebot 1. Das zweite Kabel ist nicht lieferbar, die Trasse muss mit sinem Kabel
auskommen Trotzdem sollen alle 12 Ladepunkle der Insel 1 nutzbar bisiben. Gibt eura Losung das nach her?
Nennt zwei Wege zum Ziel

WO STEHT DIE KARTE?

Die Lage &ndert sich - Lernangebot 2. Der Auftraggeber streicht das Budget um ein Viertel. Der Ring im [ oFFen i [ marseiT

T e s e s e o B Im Auftrag jedes Teils, Reiter ,,Agiles Lernen®.
oz = . BgE Doppelseitig drucken.

Vorderseite - Teil 1 Riickseite - Teil 1
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SO LAUFT JEDER TEIL

Funf Stationen

1 2 3 4 5

Storycard Lernangebote Losungen Review Retrospektive

Planning: Hier lernt ihr das und Kontrolle Abnahme durch Kompetenzmodell

Sprintziel Fach. Erst nach eurem das andere Team. ankreuzen, eine

aufschreiben. Versuch. Anderung
festhalten.

Erst selbst, dann die Losung. Wer die Losung liest, bevor er es selbst versucht hat,
merkt sich den Weg nicht.
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WENN IHR NICHT WEITERKOMMT

Die Hilfe-Treppe

Lernpartner Team nebenan Lernbegleiter
Zuerst fragst du ihn. Wer an derselben Stelle sitzt, hilft. Die Lehrkraft fragt nach und klart

den nachsten Schritt.

eltutor.de - LF 10 - Folie 9 von 11



FREIGABE

Nutzt den Kurs, wie es fur euch passt

Als Lehrkraft Als Lernende
v" den ganzen Kurs als Projekt uber 20 Wochen v' im eigenen Tempo selbst lernen
fahren

v Verpasstes nacharbeiten

v einzelne Teile in 90-Minuten-Blocken einsetzen v gezielt auf die Priifung vorbereiten

v’ Storycards, Zeichenblatter und Folien in den

i v’ Lernangebote in der Reihenfolge nutzen, die euch
eigenen Unterricht Gbernehmen

weiterhilft
v" drucken, kopieren und an eure Klasse anpassen

Der Kurs ist ein Angebot, kein Pflichtprogramm. Nehmt, was euch weiterbringt.
Drucken, Kopieren und Weitergeben im Unterricht ist ausdrucklich erwinscht.
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JETZT GEHT ES LOS

Drei Schritte fur heute
1 2 3

Anmelden und vermuten Storycard Einfuhrung Erstes Planning
Kurs starten und auf der Startseite Fur jedes Team doppelseitig Projektauftrag lesen, Ruckfragen
deine Vermutung eintragen. drucken. stellen, Rollen verteilen, Sprintziel

aufschreiben.
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