LF 5 - PROJEKT ,,VOM RING BIS ZUR PLAKETTE*"

Vom Ring bis zur Plakette

Ubersichtsplan: Versorgung der Ladehalle

Flan des Metzbetriebs, einpaolig - von den zwei 110-kV-Einspeisungen bis zur neusn Unterverteilung UV-LH

7 Die sechs E-Schlepper laden, die Werkstatt
—(0>—1 arbeitet, niemand bekommt einen Schlag.
i @ @ 1.250 kMA - DynS i ,__L_;_h_li__\

6 Teile - eine Storycard je Sprint

Umspannwerk : offens Trennstella 10 kV
gins von sechs, 110 kW10 kY

Trafostation V-Ost

- PR ! Endstromkreise
zwei Transformatoren 10 kV/0,4 kV i

Abgang -Q24: Vorsicherung nach eurer Bemessung (Teil 4). Welches Metzsystemn ab dem Transformator gilt, kiart ifr in Teil 2.
Schaltzeichen nach DIN EN 60617, einpolig. Kennzeichen wie in den Anlagendaten
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EUER AUFTRAG

Darum geht es

Wer Was

Der Auftraggeber Der Leistungsumfang

Die Werkstattleitung der Versorgung der Ladehalle vom 10-kV-
Bodenverkehrsdienste am Vorfeld Ost: Ring bis zur Steckdose verstehen und
betreibt die Werkstatt und die neue bewerten; Netzsystem und

Ladehalle ... Schutzkonzept festlegen;

Unterverteilung UV-LH und ...

Wann

Der Termin

Vor dem Winterflugplan. Im Unterricht
bearbeitest du das Projekt in funf
Sprints mit zusammen 80 Stunden.

Der Auftrag sagt, was erreicht sein muss, nicht wie. Den Weg entscheidet inr im Team und

begrundet ihn.
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KURSSTRUKTUR

So ist der Kurs aufgebaut

TEIL 1 - SPANNUNGSEBENEN, TEIL 2 - DREIPHASENWECHSELSTROM UND TEIL 3 - SCHUTZMASSNAHMEN UND

VERSORGUNG, UMWELT NETZSYSTEME SCHUTZEINRICHTUNGEN
Woher kommt der Strom fur die Welches Netz liegt in der Ladehalle? Was schutzt den Mechaniker am
Ladehalle? Schlepper?

TEIL 4 - SCHALT- UND TEIL 5 - MESS- UND PRUFMITTEL, TEIL 6 - INBETRIEBNAHME,

VERTEILUNGSANLAGEN PRUFPROTOKOLLE DOKUMENTATION, NUTZEREINWEISUNG
Was kommt in die neue Darf das Ladegerat wieder raus? Die Ladehalle geht in Betrieb

Unterverteilung?

Startseite — Bevor duloslegst — @EIREICXE — Lehrkraftebereich

In jedem Teil: Auftrag mit Storycard - Lernangebote - Losungen - Kontrolle - Kompetenzmodell
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AGILES LERNEN

lhr arbeitet wie ein agiles Team

Auftraggeber Projektteam Inputs

Eure Lehrkraft lhr Die Lernangebote

Gibt Ziel und Abnahme vor, Ihr entscheidet den Weg und Holt sie euch, wenn ihr sie braucht.
beantwortet Ruckfragen und kann schreibt euer Sprintziel selbst. Die Lehrkraft gibt auf Anfrage

die Lage andern. einen Input.

Ein anderer Weg als der der Nachbargruppe ist kein Fehler, solange er tragt und begrundet
Ist.
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AGILES LERNEN

Jeder Sprint lauft gleich

1 2 3 4

Planning Arbeiten Review Retrospektive

Storycard lesen, Aufgaben aufs Board, Das andere Team pruft Was hat getragen, was

Ruckfragen stellen, jede an einem Namen. gegen die gebremst? Eine

Sprintziel und eigene FUnf Minuten Daily im Akzeptanzbedingungen, Anderung fiir den

Kriterien aufschreiben. Stehen. dann nimmt der nachsten Sprint.
Auftraggeber ab.

Sprint 0 klart den Auftrag. Danach bringt jeder Sprint das Projekt einen sichtbaren Schritt
weiter, bis zum Abschluss.
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LF 5 - STORYCARD TEIL

AGILES LERNEN

Eine Storycard je Sprint

NAME KLASSE

STORYCARD - TEIL 1 - SPANNUNGSEBENEN, VERSORGUNG, UMWELT « SPRINT 1

Woher kommt der Strom fiir die Ladehalle?

Bevor in der Ladehalle ein Kabel gezogen wird, will die Werkstattleitung wissen: Wo kommt unser Strom her, wie
sicher ist er, und ist er griin? In diesem Teil verfolgst du die Energie vom 110-kV-Anschluss bis zum Ladegerét und

LF 5 - STORYCARD TEIL 1 - ROCKSEITE MAME ___ KLASSE
STORYCARD : TEIL 1 - RUCKSEITE
ANSCHLUSS

DAS BRINGT IHR MIT HIER GEHT ES WEITER

bewertest, wie die Halle am besten versorgt wird,

Sprint1  12Stunden  Lernangebot1und 2

Als i Elektroniker fr

méchte ich den Versorgungspfad der neuen Ladehalle
vom 110-kV-Anschiuss bis zur Steckdose verstehen
und die Moglichksiten der Versorgung nach Funktion,
Kosten und Umwelt bewerten, damit die
Werkstattleitung begriindet entscheiden kann, wie ihre
Halle versargt wird und ob sich eine eigene PV auf dem
Dach iohnt.

AKZEPTANZBEDINGUNGEN

‘Vom Kunden. Die Karte ist erst fertig, wenn alle Punkie im Review
Der Versorgungspfad der Ladshalls st als einpoliger
Ubersichtsplan gezeichnet: vom 110-KV-Anschiuss bis 2u
einem Ladegerit, mit Schaltzeichen nach DIN EN 60617,
Spannungen und Kennzeichen.
2Zu jeder Station steht ein Satz, was dort mit der Energie
geschieht; die Stellen, an denen sich die Spannung andert,

DAS LIEFERT IHR AB

+ Lernprodukt 1: Versorgungspfad der Ladenalle

- Lemprodukt 2: Entscheidungsmatrix Versorgung mit
Empfehiung

+ Wissensspeicher-Blatt mit drei Priifragen

sind. Ein Zuriick nicht

Klassifiziert

Ertrag, Eigenverbrauch, Erspamis, CO,-Bilanz und sinfache
Amoriisation der Dach-PV sind bereehnet, jode Zahi mit
Quelle (offentiche Angabe oder Unterrichtswert)

Die Entscheidungsmatrix hat Kriterien mit Gewichtung, eine.
Bewertung je Variante mit Begriindung und eine

- Den abgezeiehnaten Projektauftrag und die

Anlagendaten, besonders A (Netz des Flughatens), B

(Trafostation V-Ost), G (Ladehalle) und D (Verbraucher)

Den Ubersichtsplan des Netzbefriebs {oben) und die

Karte ,Viom Ring bis zur Steckdose’

Lernangebot 1 (Vo Umspanmwerk bis zur Steckdose)

und Lemangebot 2 (Versorgung bewerten)

« Tabellenbuch Elekirotechnik, Taschenrechner,
Zeichenpapier oder den Werkstattrechner aus Lemfeld 4
fur Obersichisplan und Matrix

KOMPETENZMODELL

- Teil 2 - Welches Ntz liegt in der Ladanalle?:
Drejphasenwechselsirom und Netzsysteme
= Kontrolle Teil 1 und dein Kompetenzmadellim Kurs

Kompetenz 1 - Versargung verfolgen, rechnen und bewerten Gehdrt: du weiRBt, dass es das gibt. Varstandan: du wendest s mit
Unterlagen an. Erkiart: du bringst es anderen ohne Unterlagen bel. Kreuze i Planning und in der Retrospekiive an, mitzwel Farben.

ICH KANN ..

GEHORT VERSTANDEN ERKLART

" Gio Spannungssbenen Hbchst, Hoch, Mits und Niederspannung i typichen 0 0 ]

Werten nennen und sagen, wofir jede gebraucht wird.

den Weg der Energie vom 110-kV-Anschiuss Gber Umspannwark, 10-kV-Ring,
Netzstation und NSHV bis zum Endstromkreis beschreiben und die Betriebsmittel mit

Kennzeichen benennen.

v Die Lage andert sich

v Story: was gebraucht wird und wozu

v Das liefert ihr ab

v Akzeptanzbedingungen und eure eigenen Kriterien
v Euer Sprintziel

berechnen, wie Strom und Leitungsverluste bei gleicher Leistung von der Spannung

tragen ihr Ubersetzungsverhditnis. -
abhangen, und daraus begrindan, weshalb mit hoher Spannung Ubertragen wird.

Empfahiung an die Werkstattieitung auf siner Saite.

[ R A |

[ Strom und Verluste bel gleicher Leistung sind far 110 kV. 10 Die Empfehiung beantwartet die Fragen der -
KV und 400V berschnet, mit Formel, Werten und Einheit Werkstattleitung: woher der Strom kommt, wie sicher und . dast tnis und eines
und daraus [st begriindet, weshalb mit heher Spannung wis grin er ist und ob sich die Dach-PY lohnt. berachnen und die Schallgruppe Dyns lasan. H I n te n
Gbertragen wird Versorgungspfad und Entscheidungsmatrix sind als erster

erkdaren, wie ein offen betrisbener Ring und die (n-1)-Sicherhsit die Versorgung bei

[ Die Trafostation V-Ostist erkiart: M1 im Kreuzreview von einem anderen —
0 5

To und von der Projs G sinem Kablfehler oder Transformatorausfall halten.
Schaltgruppe Dyns. abgezsichnat. Méglichkeiten der Elektrosnergieversorgung (Nstzbezug, Photovoltaik
[ Ringnatz und {n-1)-Sicherhelt sind am Kabelfehierundan [ Das Wissensspeicher-Blatt it vollstandig; drei Priifragen £ und . H H H 1
den beiden Transformatoren von V-Ost erkiart tiogen vor.
: T : Bkologischen Gesichtspunkten einordnen
[ Die Versorgungsméglichkeiten sind nach funktionalen, . y
konomischen und akologischen Gesichtspunkten .. Ertrag, Eigenverbrauch, Ersparnis, GO,-Bilanz und einfache Amortisation einer PV~

Anlage berech
Unsere eigenen Kriterien, im Planning mit dem Auftraggeber vereinbart: age berechnen.

einen Ubersichispian der Versorgung sinpolig mit Schaltzeichen nach DIN EN 60617
und Kennzeichen zeichnen.

v Kompetenzmodell, vorher und nachher
v Retrospektive
i v Status der Karte auf dem Board

Die Lage dndert sich - Lornangebot 2. Die Werkstatlieitung Uberiagt, 2wl der sachs E-Schiapper kinflig mittags zwischen 11 und

14 Unr weil sie im Spa fahren. RETROSPEKTIVE

KREUZREVIEW DATUM .. eine Entseheigungsmatrix mit Gewichtung aufstellen und daraus eine begrindete
Empfehiung ableiten
UNSER SPRINTZIEL, IN EIGENEN WORTEN i ‘andaren Teams
gegen prifen und begri

.. der Werkstattiaitung in einfachen Worten erkiaren, woher inr Strom komm, wie sicher
erist und wie grin erist.

Ooooog oooo o
0Oo0oooog oooo o
0Oo0oooog ooboo o

DAS HAT GETRAGEN DAS HAT GEBREMST DAS ANDERN WIR IM
NACHSTEN SPRINT

... Im Auftrag jedes Teils, Reiter ,,Agiles Lernen*.
Doppelseitig drucken.

ELTutor L

Tutor - altutor.da - Saita 1 van 2 '

Staryoard Tai

ELTutar LF'§ - Vom Ring bis zur Plakelta - Starycard Teil 1 - Riickseite ELTutor o

Vorderseite - Teil 1 Rickseite - Teil 1
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SO LAUFT JEDER TEIL

Funf Stationen

1 2 3 2l 5

Storycard Lernangebote Losungen Review Retrospektive

Planning: Hier lernt ihr das und Kontrolle Abnahme durch Kompetenzmodell

Sprintziel Fach. Erst nach eurem das andere Team. ankreuzen, eine

aufschreiben. Versuch. Anderung
festhalten.

Erst selbst, dann die Losung. Wer die Losung liest, bevor er es selbst versucht hat, merkt
sich den Weg nicht.
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WENN IHR NICHT WEITERKOMMT

Die Hilfe-Treppe

1 2 3
Lernpartner Team nebenan Lernbegleiter
Zuerst fragst du ihn. Wer an derselben Stelle sitzt, hilft. Die Lehrkraft fragt nach und klart

den nachsten Schritt.
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FREIGABE

Nutzt den Kurs, wie es fur euch passt

Als Lehrkraft Als Lernende

v" den ganzen Kurs als Projekt fahren v' im eigenen Tempo selbst lernen
v einzelne Teile in 90-Minuten-Blocken einsetzen v’ Verpasstes nacharbeiten

v" Storycards und Folien in den eigenen Unterricht v gezielt auf die Prufung vorbereiten
ubernehmen

v Lernangebote in der Reihenfolge nutzen, die euch
v  drucken, kopieren und an eure Klasse anpassen weiternhilft

Der Kurs ist ein Angebot, kein Pflichtprogramm. Nehmt, was euch weiterbringt. Drucken,
Kopieren und Weitergeben im Unterricht ist ausdrucklich erwlnscht.
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JETZT GEHT ES LOS

Drei Schritte fur heute

1 2 3

Anmelden Storycard Einfuhrung Erstes Planning

Kurs starten und die Startseite FUr jedes Team doppelseitig Projektauftrag lesen, Ruckfragen
lesen. drucken. stellen, Rollen verteilen, Sprintziel

aufschreiben.
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