LF 6 - PROJEKT ,,DIE ALTE BAHN FAHRT WEITER“

Die alte Bahn fahrt weiter

Ein vollstandig geplantes, ausgelegtes, an
einem Musterzug in Betrieb genommenes und

fur die Instandhaltung Ubergebenes
Antriebssystem fur die alte Bahn:
{ { Antriebsaufgabe ...

Station B - Terminal 2

Station A - Terminal 1

plesaen R 8 Teile - eine Storycard je Sprint
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EUER AUFTRAG

Darum geht es

Wer Was

Der Auftraggeber Der Leistungsumfang
Der Bahnbetrieb des Flughafens, Antriebsaufgabe und Fahrspiel
vertreten durch die Leitung analysieren; Betriebsumfeld und
Bahnbetrieb. Bestand erfassen und die

Typenschilder aus dem
Wirtschaftsraum Nordamerika
auswerten ...

Wann

Der Termin

Umgebaut wird der Musterzug in den
Wartungsnachten vor dem
Winterflugplan, danach schrittweise
die Ubrigen acht Zuge.

Der Auftrag sagt, was erreicht sein muss, nicht wie. Den Weg entscheidet ihr im Team und

begrundet ihn.
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KURSSTRUKTUR

So ist der Kurs aufgebaut

TEIL 1 - ANTRIEBSAUFGABE, TEIL 2 - BETRIEBSUMFELD,
FAHRSPIEL, LASTARTEN TYPENSCHILD,

Was muss der Fahrmotor WIRTSCHAFTSRAUME
leisten? Was halt ein Motor auf der

Hochbahn aus?

o

TEIL 5 - POSITIONIER- UND TEIL 6 - STEUERN, REGELN, IN
SERVOANTRIEBE BETRIEB NEHMEN

Halt die Bahn genau vor Der Musterzug fahrt

der Tur?

TEIL 3 - ANTRIEBE PLANEN
UND DIMENSIONIEREN

Welcher Motor ersetzt den
Gleichstrommotor?

o

TEIL 7 - FEHLERSUCHE AM
ANTRIEBSSYSTEM

Weshalb bleibt die Bahn
auf der Strecke stehen?

Startseite — Bevor du loslegst — @EIREJERE — Lehrkraftebereich

In jedem Teil: Auftrag mit Storycard - Lernangebote - Losungen - Kontrolle - Kompetenzmodell

TEIL 4 -
VIERQUADRANTENBETRIEB UND
BREMSENERGIE

Wohin mit der Energie, wenn
die Bahn bremst?

TEIL 8 - INSTANDHALTUNG UND
INSTANDHALTUNGSMANAGEMENT

Wie bleibt die Flotte
verfugbar?
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AGILES LERNEN

lhr arbeitet wie ein agiles Team

Auftraggeber Projektteam Inputs

Eure Lehrkraft lhr Die Lernangebote

Gibt Ziel und Abnahme vor, Ihr entscheidet den Weg und Holt sie euch, wenn ihr sie braucht.
beantwortet Ruckfragen und kann schreibt euer Sprintziel selbst. Die Lehrkraft gibt auf Anfrage

die Lage andern. einen Input.

Ein anderer Weg als der der Nachbargruppe ist kein Fehler, solange er tragt und begrundet
Ist.
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AGILES LERNEN

Jeder Sprint lauft gleich

1 2 3 4

Planning Arbeiten Review Retrospektive

Storycard lesen, Aufgaben aufs Board, Das andere Team pruft Was hat getragen, was

Ruckfragen stellen, jede an einem Namen. gegen die gebremst? Eine

Sprintziel und eigene FUnf Minuten Daily im Akzeptanzbedingungen, Anderung fiir den

Kriterien aufschreiben. Stehen. dann nimmt der nachsten Sprint.
Auftraggeber ab.

Sprint 0 klart den Auftrag. Danach bringt jeder Sprint das Projekt einen sichtbaren Schritt
weiter, bis zum Abschluss.
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AGILES LERNEN

Eine Storycard je Sprint

LF 6 - STORYCARD TEIL

NAME KLASSE

STORYCARD - TEIL 1 - ANTRIEBSAUFGABE, FAHRSPIEL, LASTARTEN - SPRINT 1

Was muss der Fahrmotor leisten?

Der Bahnbetrieb gibt euch drei Satze: gleiche Fahrzeit, gleicher Takt, voll beladen auch in der Rampe anfahren.
Daraus soll ein Motor werden. Bevor ihr einen Katalog aufschlagt, kiért ihr, was der Fahrmotor der alten Bahn

‘wirklich leisten muss.

Sprint1 18 Stunden  Lernangebat1und 2

Als Ingenieurbiiro fiir Antriebstechnik méchten wir aus
der Messfahrt und den Anlagendaten der akten Bahn
die Antriebsaufgabe vollstandig beschreiben, mit
Fahrspiel, Kraften, Moment, Drehzahl und Leistung je
Motor n allen Betriebsféllen und mit den Lastarten der
ibrigen Antriebe im Wagen und an der Station, damit
der Bahnbetrieb einen Fahrmotor bekommt, der das
Fahrspiel dreiftig Jahre lang sicher schafft, ohne zu
rof Und zu teuer zu sein

AKZEPTANZBEDINGUNGEN

‘Vom Kunden. Die Karte ist erst fertio, wenn alle Punkte im Review

[[] Das Fahrspiel von A nach B liegt als v-t- und F-t-Diagramm
vor, gegliedert in Abschnitta mit Zeiten, Wegen und
Beschleunigungen aus der Messfahrt

[[] Die Kraftebilanz fur alle sieben Betriebsfalle ist mit Formel,
eingesetzten Werten und Einheit gerechnet: Zugkra,
Moment, Drehzahl und Leistung je Motor.

[[] Der Moment.Drehzahl-Bedart it ais Diagramm gezeichnet;
Motor- und Generatorbetrieb und die Grenzkenniinie des
Fahrspiels sind eingetragen

DAS LIEFERT IHR AB

+ Lernprodukt 1: Fahrspiel und Lastbedarf des
Fahrmotors

+ Lemprodukt 2: Lastkenniinien-Atias und Steckbriefe

+ Wissensspeicher-Blatt mit drei Priifragen

sind. Ein Zuriick i nicht

Einordnung drehzahl- oder positionsvariabel und Motor-
‘oder Generatorbetrieb.

Leistung und Moment des Verdampferiifiers bei 40 Hz und
30 Hz sind nach den Affinititsgesetzen berechnet.

Der Arbeitspunkt des Zugs in der Rampe ist als Schiittpunkt
bestimmt und gedeutet.

Far die vier Antriebe des Atias (MAT, MA21, MA11, MAT1)
liogt @ ein Steckbriaf der Last- und Prozesssituation vor,
Gemessenes, Gerechnetes und Angenommenes sind

ooo

[) Kinetische Energie und L Zugs sind
berachnet, und es ist beschrieben, wo beide im Bestand
bieiben.

Der Lastkenniinien-Atlas zeigt Fahrwiderstand, Rampe,
Verdampferiifier, Bahnsteigttir und Rihrwerk mit Lastart,

(] Die Lemprodukte sind im Kreuzreviaw von einem andaran
Team abgenommen; zwei Ergebnisse hat das prifende
Team selbst nachgerechnet

(] Das Wissensspeicher-Blatt zu Teil 1 ist vollstandig.

Unsere eigenen Kriterien, im Planning mit dem Auftraggeber vereinbart:

KREUZREVIEW AUFTRAGGEBER

UNSER SPRINTZIEL, IN EIGENEN WORTEN

DATUM

Die Lage éindert sich - Lernangebot 1. Der Bahnbetrieb will in der Spitzenstunde 120 Fahrgéste je Zug zulassen, die Stehplitze
werden dichter belegt. Die Masse eines Fahrgasts mit Gepack bleibt bei 80 kg.

Die Lage éindert sich - Lernangebot 2. Im Hochsommer soll das Kiimageréit mit 110 % der bisherigen Lifterdrehzah laufen, damit
die Wagen bei vollem Zug kiihl bleiben. Der Umrichter des Klimageriits gabe dafiir 55 Hz aus; die Spannung des Bordnetzes bleibt

bei 400 V.

ELTutor LF 6 - Dis alts Bahn féhrt wits

Tutor - altutor.da - Saita 1 van 2

Vorderseite - Teil 1

LF 6 - STORYCARD TEIL 1 - RUCKSEITE NAME __ KLASSE

STORYCARD * TEIL 1 - RUCKSEITE

ANSCHLUSS
DAS BRINGT IHR MIT HIER GEHT ES WEITER
- den abgezeichneten Projektauftrag aus Sprint 0 und die - Teil 2+ Was halt ein Motor auf der Hochbahn aus?:
Karte ,Die alte Bahn auf einen Blick" Betriebsumfeld, Typenschild, Wirtschaftsraume
« Lemangebot 1 (Das Fahrspiel und die Krafte) und = Kontrolle Teil 1 und dein Kompetenzmodell im Kurs

Lermangebot 2 (Lastarien und Kennlinien am Flughafen)

Milimeterpapier oder eine Tabellenkalkulation fir die

Diagramme
« die Karte _Formeln der Antriebstechnik” aus dem
Wissensspeicher
KOMPETENZMODELL
Kompetenz aus dem Lehrplan - .. analysieren di i Kunden unter Last- und

Prozesssiluationen. Gehdrt: du weil, dass es das gibt. Verstanden: du wendest o5 mit Unterlagen an. Erkdiirt: du bringst e5 anderen
ohne Unterlagen bei. Kreuze im Planning und in der Relrospekiive an, mit zwei Farben

ICH KANN .. GEHORT VERSTANDEN ERKLART

... aus einer Messfahrt das Fahrspiel ablesen und in Abschnitte Zait () [m) [m)

und Wog gliedem

.. eine Lingsbewegung ber Rad Und Getriebe in Drenzahl und Moment an der
. Im Motor- und

Rolk- Luft-, mi berechnen.
.. fir die Betriebsfalle eines Fahrspiels Zugkraft, Moment, Drehzahl und Leistung jo
Motor bestimmen und als Moment-Drehzahl-Bedarf darstellen,
.. Motor- und Generatorbetrieb an den Vorzeichen von Moment und Drehzahl erkennen
und sagen, wohin die Energie flieht
... die Lastarten konstant, linear, quadratisch und hyperbolisch unterscheiden und das
Lastverhalten von Hubvorrichtung, Lifter und Rohnwerk beschreiben.
.. die Affinitatsgesetze auf einen Lifter anwenden und Leistung und Moment bei
geanderter Drehzah berechnen,
.. sinen Arbeitspunid als Schnittpunkt von Antriebs- und Las tkenniinie bestimmen und
douten
.. die Last- und Prozesssituation eines Antriebs strukturiert in einem Stackbrief erfassen
und drehzahi- oder positionsvariable Anforderungen erkennen.

im Team Rechenwege aufiellen, gegenseitig nachrechnen und im Kreuzreview
begriindet zurickmelden.

00o0oo0oo0ooooo o
00000 ooob o
00000 oooo o

.. eine eigene Schatzung vor der Rechnung aufschreiben und danach priifen, wo und
‘weshalb ich dancbenlag

Was bringt mich jetzt am meisten weiter?

v Die Lage andert sich

Hinten

v Retrospektive

RETROSPEKTIVE

DAS HAT GETRAGEN DAS HAT GEBREMST DAS ANDERN WIR IM
NACHSTEN SPRINT

WO STEHT DIE KARTE?

| O orren | O narserT | O review

ELTutor LF € - Die alfa Bahn fahet waiter - Story ELTuor o

de - Seita2 ven 2

Rickseite - Teil 1

v Story: was gebraucht wird und wozu

v Das liefert ihr ab

v Akzeptanzbedingungen und eure eigenen Kriterien
v Euer Sprintziel

v Anschluss: was ihr mitbringt, wo es weitergeht
v Kompetenzmodell, vorher und nachher

v Status der Karte auf dem Board

Im Auftrag jedes Teils, Reiter ,,Agiles Lernen®.
Doppelseitig drucken.
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SO LAUFT JEDER TEIL

Funf Stationen

1 2 3 2 5

Storycard Lernangebote Losungen Review Retrospektive

Planning: Hier lernt ihr das und Kontrolle Abnahme durch Kompetenzmodell

Sprintziel Fach. Erst nach eurem das andere Team. ankreuzen, eine

aufschreiben. Versuch. Anderung
festhalten.

Erst selbst, dann die Losung. Wer die Losung liest, bevor er es selbst versucht hat, merkt
sich den Weg nicht.
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WENN IHR NICHT WEITERKOMMT

Die Hilfe-Treppe

1 2 3
Lernpartner Team nebenan Lernbegleiter
Zuerst fragst du ihn. Wer an derselben Stelle sitzt, hilft. Die Lehrkraft fragt nach und klart

den nachsten Schritt.
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FREIGABE

Nutzt den Kurs, wie es fur euch passt

Als Lehrkraft Als Lernende

v den ganzen Kurs als Projekt fahren v' im eigenen Tempo selbst lernen
v einzelne Teile in 90-Minuten-Blocken einsetzen v Verpasstes nacharbeiten

v" Storycards und Folien in den eigenen Unterricht v gezielt auf die Prufung vorbereiten
ubernehmen

v Lernangebote in der Reihenfolge nutzen, die euch
v  drucken, kopieren und an eure Klasse anpassen weiterhilft

Der Kurs ist ein Angebot, kein Pflichtprogramm. Nehmt, was euch weiterbringt. Drucken,
Kopieren und Weitergeben im Unterricht ist ausdrucklich erwlnscht.
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JETZT GEHT ES LOS

Drei Schritte fur heute

1 2 3

Anmelden Storycard Einfuhrung Erstes Planning

Kurs starten und die Startseite FUr jedes Team doppelseitig Projektauftrag lesen, Ruckfragen
lesen. drucken. stellen, Rollen verteilen, Sprintziel

aufschreiben.
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