LF 3 - PROJEKT ,,RETROFIT STATT NEUKAUF*“
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Quelle
24 bis 28 V
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Teiler
Rl1undR 2

|
)

Ua

-

[

Umsetzer
015 bis 2,45V

)

Last
RL

Das Modul misst in beiden Mal3staben
nachweisbar richtig, vertragt die Storungen
des Schaltschranks, versorgt sich selbst aus
dem Netz und ist so dokumentiert, dass die
Instandhaltung es ohne Ruckfrage einbauen
und betreiben kann.

5 Teile - eine Storycard je Sprint
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EUER AUFTRAG

Darum geht es

Wer Was Wann

Der Auftraggeber Der Leistungsumfang Der Termin

Die Instandhaltung des Betriebs, Ein Mess- und Signalmodul, das Die erste Phase umfasst 120
vertreten durch die technische Leitung. Presskraft, Lagertemperatur und Unterrichtsstunden in acht Sprints (0
Im Unterricht vertreten durch deine Motorstrom der Exzenterpresse von bis 7), danach folgen 80 Stunden fur
Lehrkraft in der Rolle des 1998 erfasst und meldet, ohne in die Kompetenz-Checks, Nacharbeit und
Auftraggebers. vorhandene Steuerung einzugreifen. Vertiefung.

Der Auftrag sagt, was erreicht sein muss, nicht wie. Den Weg entscheidet inr im Team und
begrundet ihn.
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KURSSTRUKTUR

So ist der Kurs aufgebaut

Quelle Teiler ] Ua Last
24 bis 28 V R1undR 2 J RL

Umsetzer
0,15 bis 2,45 V

TEIL 1 - SPANNUNGSTEILER,
INNENWIDERSTAND, TOLERANZ

Der Eingang lugt

2v 2™ [ Relaisspulg | ~ MOSFET
\/ersorgungJ l 0,2H J e héchstens 55 V

Drain: ? q
sperrtin 1 s

TEIL 4 - MOSFET, FREILAUFDIODE,
VERLUSTLEISTUNG

Das Modul schaltet

DMS 350 Q, k = 2,0

12 m, 0,25 mm?
Sténd Schaltschrank
800 pm/m bei 1600 kN Briickean 5V

Zweileiter, Kupfer

TEIL 2 - BRUCKENSCHALTUNG, DMS, NTC
Die Presse zeigt Kraft

TEIL 5 - GLEICHRICHTER,
LADEKONDENSATOR, REGLER

Das Modul verlasst den Labortisch

Startseite — Bevor duloslegst — @EIMEICEE — Lehrkraftebereich

In jedem Teil: Auftrag mit Storycard - Lernangebote - Losungen - Kontrolle - Kompetenzmodell

V=5+80kQ/Rg

Briicke INA126 Tiefpass Umsetzer
5,0 oder 8,0 mV Rg=? C =100 nF 0,15 bis 2,45 V

eine Steckbriicke schaltet zwischen Priifstand und Presse um

TEIL 3 - OPERATIONSVERSTARKER,
INSTRUMENTENVERSTARKER, FILTER

Aus Millivolt wird Messwert
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AGILES LERNEN

lhr arbeitet wie ein agiles Team

Auftraggeber Projektteam Inputs

Eure Lehrkraft lhr Die Lernangebote

Gibt Ziel und Abnahme vor, Ihr entscheidet den Weg und Holt sie euch, wenn ihr sie braucht.
beantwortet Ruckfragen und kann schreibt euer Sprintziel selbst. Die Lehrkraft gibt auf Anfrage

die Lage andern. einen Input.

Ein anderer Weg als der der Nachbargruppe ist kein Fehler, solange er tragt und begrundet
Ist.
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AGILES LERNEN

Jeder Sprint lauft gleich

1 2 3 4

Planning Arbeiten Review Retrospektive

Storycard lesen, Aufgaben aufs Board, Das andere Team pruft Was hat getragen, was

Ruckfragen stellen, jede an einem Namen. gegen die gebremst? Eine

Sprintziel und eigene FUnf Minuten Daily im Akzeptanzbedingungen, Anderung fiir den

Kriterien aufschreiben. Stehen. dann nimmt der nachsten Sprint.
Auftraggeber ab.

Sprint 0 klart den Auftrag. Danach bringt jeder Sprint das Projekt einen sichtbaren Schritt
weiter, bis zum Abschluss.
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AGILES LERNEN

Eine Storycard je Sprint

e Vorne

LF 3. STORYCARD TEIL NAME KLASSE LF 1 STORYCARD TEIL 1 - ROC

STORYCARD - TEIL 1 - SPANNUNGSTEILER, INNENWIDERSTAND, TOLERANZ - SPRINT 1 STORYCARD * TEIL 1 - ROCKSEITE
. o .
Der Eingang liigt v Story: was gebraucht wird und wozu
Am Multimeter stimmt der Wert, am Umsetzer des ESP32 nicht. Bevor irgendein Sensor DAS BRINGT IHR MIT HIER GEHT ES WEITER -
angeschlossen wird, muss der Eingang die Wahrheit sagen.  Sleckbrett, ESP32, Labometzgerat als 24-V- + Teil 2 - Die Presse zeigt Kraft: Brilckenschaltung,
Hilfsspannung, Shunt 0,1 0, DMS, NTC . .
Sorntt %S Lormngab1und 3 Walowan W e Egan it rich e Waersanderinen 24 o e R R A v Das liefert ihr ab
* Den Projektauftrag mit dem Prifstandsblatt * Kontrolle Teil 1 und dein Kompetenzmodell im
Als Entwicklungsteam mochten wir die 24-V- DAS LIEFERT IHR AB » Die Lemangebote Aufgabe 1.1 bis Aufgabe 1.4 Kurs

Hilfsspannung und das Signal der * Lernprodukt 1: Dimensionierung des « Das Datenblatt des ESP32-WROOM-32,

St o e Engany e ESPEL Sy T v Akzeptanzbedingungen und eure eigenen Kriterien

- Lernprodukt 2: Nachweis des

reicht, dass der Messwert stimmt, damit die Eingangsverhaltens und Auslegung der
Instandhaltung den angezeigten Werten Strommessung KOMPETENZMODELL . .
trauen kann. « Wissensspeicher-Blatt mit drei Priiffragen Kompetenz aus dem Lehrplan - Technische Grofien messen und Fehler in elekironischen Schaltungen suchen Gehdrt: du J E u e r S p rl n tZ I e |
weiflt, dass es das gibt. Verstanden: du wendest es mit Unteriagen an. Erklint: du bringst es anderen ohne Unterlagen bei
Kreuze im Planning und in der Retrospektive an, mit zwei Farben.
AKZEPTANZBEDINGUNGEN

ICH KANN .. GEMORT VERSTANDEN ERKLART

‘Vom Kunden. Die Karte ist erst fertig, wenn alle Punkte im Review abgenommen sind. Ein Zuriick ohne Begrindung zéhit sirien Fr eirien O O (] J D I e L a g e a n d e rt S I C h
nicht.

dimensionieren und die Bauteile aus einer Normreine wahlen

das Lemprodukt eines anderen Teams im Kreuzreview gegen den Aufirag

priffen und sachiich zuriickmelden.
KREUZREVIEW AUFTRAGGEBER - M1 DATUM im Sachwortverzeichnis des Tabellenbuchs und im Datenblatt gezielt

v Retrospektive

Was bringt mich jetzt am meisten weiter?

v Status der Karte auf dem Board

DAS HAT GETRAGEN DAS HAT GEBREMST DAS ANDERN WIR IM
NACHSTEN SPRINT

[ Fir alle vier Kanle sind Eingangs- und iberein o= P TP S g g g
z jen Innenwiderstand einer realen Quele bestimmen und seine Wirkun
Ausgangsbereich festgelegt und begriindet. [ Der Toleranzbereich ist in Volt, in Prozent und in erkdren o
Der 24-V-Teiler ist fir den Messbereich bis 28V Digit des Umsetzers angegeben. .
ig geg: u

berechnet, aus E24 gewahlt und zurlickgerechnel, [ Die Kennlinie des Umsetzers ist aufgenommen und den Unterschied zwischen belastetem und unbelastetem Teiler 0O 0O 0O

die tatséchiiche Ausgangsspannung ist filr 24 \/ und die Abweichung von der Ideallinie dargestellt resteringh 2evaei

28 V angegeben. [ Der Quellwiderstandsfehler ist gemessen, beziffert ..aus die Unsi it des Messwerls O O O
[0 Querstrom, Verlustieistung und Bauform sind und physikalisch eriiart.

bestimmt. — erklaren, warum ein hoher Queliwiderstand den Umsetzer verfalscht, und O O O . N N .

[ Der Shunt ist dimensioniert; die Anlagenvariante mit o) .
D oo B nschluss: was ihr mitbringt, wo es weiterge
» .

ESka2:Dulechiattbewerist: () Die Messunsicherheitsbilanz ist vellstandig; der einen mit Shunt oder auslegen und die O O O )
[ Die Messreihe U a iber R L liegt vor und stimmt im Messwert wird mit Unsicherhelt angegeben ‘Wah! begrinden.

Rahmen der Toleranz mit der Rechnung tber die "

] (] Das Wissensspeicher-Biatt st volistandig. eine Dimensionierung so dokumentieren, dass ein Kollege die Bauteiliste O O (] J K t d | I h d h h
Unsere eigenen Kriterien, im Planning mit dem Auftraggeber verelnbart: ahne Riickirage abschreiben kann. O I I I p e e n Zl I I O e y VO r e r u n n a C e r
O O O
[m] [m] [m]

UNSER SPRINTZIEL, IN EIGENEN WORTEN

Die Lage &ndert sich - Lernangebot 1, Der Einkauf meldet: £1-%-Widerstande sind fir die Kleinserie nicht
lieferbar, nur £5 %. Die geforderte Messgenauigkeit bleibt.

WO STEHT DIE KARTE?

Tio L Mcart sl Laanoatot? Do prTe Lt Mo et et esten Ml st G orren (T maneeir | (T e G rewnic g Im Auftrag jedes Te”S, Reiter ,,Agiles Lernen®.
Doppelseitig drucken.

ELTutor LF 3

etatt Newkauf - Storycard Teil 1 - Vorders

ElTutor - elttar ELTutor LF 3 - Retroft statt Neukauf - Storycard Tail 1 - Rilckssite

Vorderseite - Teil 1 Rickseite - Teil 1
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SO LAUFT JEDER TEIL

Funf Stationen

1 2 3 2l 5

Storycard Lernangebote Losungen Review Retrospektive

Planning: Hier lernt ihr das und Kontrolle Abnahme durch Kompetenzmodell

Sprintziel Fach. Erst nach eurem das andere Team. ankreuzen, eine

aufschreiben. Versuch. Anderung
festhalten.

Erst selbst, dann die Losung. Wer die Losung liest, bevor er es selbst versucht hat, merkt
sich den Weg nicht.
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WENN IHR NICHT WEITERKOMMT

Die Hilfe-Treppe

1 2 3
Lernpartner Team nebenan Lernbegleiter
Zuerst fragst du ihn. Wer an derselben Stelle sitzt, hilft. Die Lehrkraft fragt nach und klart

den nachsten Schritt.
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FREIGABE

Nutzt den Kurs, wie es fur euch passt

Als Lehrkraft Als Lernende

v den ganzen Kurs als Projekt fahren v' im eigenen Tempo selbst lernen
v einzelne Teile in 90-Minuten-Blocken einsetzen v Verpasstes nacharbeiten

v" Storycards und Folien in den eigenen Unterricht v gezielt auf die Prufung vorbereiten
ubernehmen

v Lernangebote in der Reihenfolge nutzen, die euch
v drucken, kopieren und an eure Klasse anpassen weiterhilft

Der Kurs ist ein Angebot, kein Pflichtprogramm. Nehmt, was euch weiterbringt. Drucken,
Kopieren und Weitergeben im Unterricht ist ausdrucklich erwlnscht.
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JETZT GEHT ES LOS

Drei Schritte fur heute

1 2 3

Anmelden Storycard Einfuhrung Erstes Planning

Kurs starten und die Startseite FUr jedes Team doppelseitig Projektauftrag lesen, Ruckfragen
lesen. drucken. stellen, Rollen verteilen, Sprintziel

aufschreiben.

eltutor.de - LF 3 - Folie 10 von 10



